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1. Wprowadzenie 
 
W dzisiejszym � wiecie dochodzi do zmiany priorytetów energetycznych. Nowe technologie, 
czystsze, szybsze w instalacji i bardziej dostosowa ne do lokalnych potrzeb , wzbudzaj�  
zainteresowanie inwestorów oraz w
adz lokalnych, powoli konkuruj � c ze 
zmonopolizowanym i scentralizowanym sektorem energe tycznym.  Przy porównywaniu 
ró� nych opcji energetycznych, koszty ekonomiczne, stopniowo przestaj�  by�  decyduj� cym 
kryterium - coraz bardziej licz�  si�  czynniki, których warto��  ekonomiczna jest trudna do 
obliczenia wprost, takie jak np. niezale� no��  energetyczna, dywersyfikacja � róde
 energii czy 
stabilno��  dostaw. Jest to szczególnie wa� ne w obliczu mo� liwo� ci wyst� pienia kolejnych 
kryzysów energetycznych.  
 
S
oneczna energia elektryczna (fotowoltaika - PV), uwa� ana za jedno z najbardziej 
obiecuj� cych i przyjaznych � rodowisku � róde
 energii, jest wyj� tkowa po� ród nowych � róde
 
ze wzgl� du na szerokie mo� liwo� ci osi� gni� cia korzy� ci energetycznych i poza 
energetycznych. Z uwagi na swój olbrzymi potencja
 zwi � zany z bezpo � redni �  
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konwersj �  wsz � dzie dost � pnego promieniowania s
onecznego na energi �  elektryczn �  
ma ona szans �  na stanie si �  w przysz
o � ci powa � n�  alternatyw �  dla paliw kopalnych.  
Dzi� ki temu jest ona skutecznym sposobem zapewnienia dostaw „czystej” energii w krajach 
uprzemys
owionych i dostarczania energii elektrycznej krajom rozwijaj� cym si�  bez obawy o 
bezpiecze� stwo dostaw i zanieczyszczenie � rodowiska. St� d te�  fotowoltaika � wietnie 
wkomponowuje si�  w energetyczne i ekologiczne programy czy projekty na poziomie 
mi� dzynarodowym, krajowym, regionalnym czy lokalnym. Nie tylko rozwój rynku, ale równie�  
badania naukowe zwi� zane z wykorzystaniem odnawialnych � róde
 energii, a w 
szczególno� ci fotowoltaika to jeden z priorytetów tematycznych w europejskich planach BiR 
na najbli� sze lata. 
 
Obecne ceny systemów fotowoltaicznych czyni�  energi�  s
oneczn�  konkurencyjn�  w 
stosunku do cen energii w okresie zapotrzebowania szczytowego oraz w systemach 
pracuj� cych w sieci wydzielonej, w hybrydowych systemach zaopatrzenia w energi�  
elektryczn� , nie pozwalaj�  jej jednak na skuteczne konkurowanie z tani�  energi�  z 
ogólnokrajowej sieci. Dlatego te�  niezb� dny rozwój rynku poprzez efektywne mechanizmy 
wsparcia i badania daj� ce szans�  na drastyczne obni� enie kosztów gotowych systemów 
oraz zwi� kszenie ich ca
kowitej sprawno� ci.  

2. Rozwój fotowoltaiki  
 
Dynamika wzrostu produkcji modu
ów fotowoltaicznych (45% - � redniorocznie w ci� gu 
ostatnich dziesi� ciu lat) cz� sto przyrównywana jest do dynamiki wzrostu przemys
u mikro-
elektronicznego w pocz� tkowym okresie jego rozwoju. PV jest najdynamiczniej 
rozwijaj � cym si �  sektorem obok informatyki i biotechnologii.  Ca
kowita � wiatowa 
produkcja modu
ów PV osi� gn� 
a 7,9 GWp w 2008 roku1 i wzros
a o 85% w porównaniu 
do 2007 roku (Rys. 1).  
 

 
Rys 1. Produkcja modu
ów fotowoltaicznych na � wiecie2 

 

                                                      
1 Photon International Magazine, March 2009 
2 tam� e 



3 

Moc nowo zainstalowana w 2008 roku porównaniu z rokiem 2007 wzros
a o 129%3. 
� wiatowa skumulowana moc zainstalowanych systemów PV wynios
a 14,7 GWp w roku 
2008 (Rys. 2). Wed
ug ró� nych prognoz warto��  ta osi� gnie w 2030 roku od 912 do 1864 
GWp, dla porównania proponowana szacowana moc dla Polski wed
ug projektu „Polityki 
energetycznej Polski do 2030 roku” wynosi zaledwie 32 MWp, czyli 0.032 GWp. 
 

 
Rys. 2. Ca
kowita moc zainstalowanych systemów PV na � wiecie  

w latach 2001 – 2013 (od roku 2009 – prognoza). 
 
Rozwi� zania prawne i administracyjne „starej pi� tnastki” skierowane na wsparcie fotowoltaiki 
(oraz innych form O	 E) g
ównie przy u� yciu Feed-in Tariff (FiT) spowodowa
y dominacje 
krajów europejskich na globalnym rynku fotowoltaicznym. Bezsprzecznym liderem s�  tu 
Niemcy, w których skumulowana moc zainstalowanych systemów fotowoltaicznych wynios
a 
5.34 GW w 2008 roku, niemniej jednak najwi� kszy przyrost w skali roku, wynosz� cy 2.55 
GWp, dokona
 si�  w Hiszpanii dzi� ki atrakcyjnej stawce FiT.  
 

 
Rys. 3. Ca
kowita moc i roczny przyrost zainstalowanych systemów PV  

w poszczególnych krajach w roku 2008.6  
 
                                                      
3 EPIA – Press Realease „2008: an exceptional year for the Photovoltaic Market”, 20.03.2008 
4 BSW-Solar – „Development of German PV market” 
5 EPIA – „2008: an exceptional year for the Photovoltaic Market” - 2008 
6 Green Cross International – 2008 Global Solar Report Cards 
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Kraje, które wprowadzi
y to rozwi� zanie odnotowa
y wysoki skok wzrostu zainstalowanych 
systemów fotowoltaicznych. W tym miejscu na uwag�  zas
uguje Republika Czeska, gdzie w 
roku 2008 nast� pi
 dziesi� ciokrotny (z 5 do 55 MWp) wzrost zainstalowanych systemów 
fotowoltaicznych7. 

3. Fotowoltaika na tle innych odnawialnych � róde
 energii na 
przyk
adzie Niemiec 

 
Ca
kowita energia elektryczna wyprodukowana ze � róde
 odnawialnych w Niemczech w roku 
2007 wynios
a 88 TWh8, co stanowi
o 14% ca
kowitego zapotrzebowania na energi�  
elektryczn�  (Rys. 4). Wed
ug prognozy wykonanej przez Niemieck�  Agencj�  Odnawialnych 

 róde
 Energii (Agentur für Erneuerbare Energie) w roku 2020 ilo��  wyprodukowanej energii 
elektrycznej ze � róde
 odnawialnych wyniesie 278 TWh co b� dzie stanowi�  47% ogólnej 
konsumpcji. Tym sposobem poziom wymaganych 20% (do 2020 roku) udzia
u O
 E, Niemcy 
osi� gn�  ju�  w okolicach roku 2011. 
 
W roku 2008 niemieckie systemy fotowoltaiczne wyprodukowa
y 4.3 TWh energii 
elektrycznej (co stanowi 1% ca
kowitej produkcji energii elektrycznej, a 3,5% udzia
u w 
niemieckim rynku energii odnawialnej – Rys. 5), przewidywane tempo wzrostu do roku 2020 
podniesie t�  warto��  blisko dziesi� ciokrotnie a�  do 39.5 TWh, co sprawia, � e fotowoltaika, 
zaraz obok energii wiatrowej jest najszybciej rozwijaj� c�  si�  bran��  sektora energii 
odnawialnych.  
 

 
Source: German Federal Ministry for Environment, March 2008  

Rys. 4. Zwi� kszaj� cy si�  udzia
 OZE w zu� yciu energii ko� cowej w Niemczech 
 
W roku 2020 fotowoltaika b� dzie pokrywa
a 7% ogólnego zapotrzebowania na energie 
elektryczn� , w tym samym czasie energia elektryczna. wyprodukowana w elektrowniach 
j� drowych b� dzie stanowi
a zaledwie 1% skonsumowanej energii (Rys. 6). Przeczy to tezie, 
wed
ug której energia j� drowa mia
aby by�  jedyna alternatywna dla przemys
u 
energetycznego w perspektywie produkcji energii elektrycznej bez emisji CO2. Dodatkowo 
taka dynamika rozwoju O
 E, spowoduje przed wszystkim znacz� c�  redukcj�  zu� ycia paliw 
kopalnych takich, jak w� giel kamienny, w� giel brunatny i gaz ziemny, na których niemiecka 
                                                      
7 Status of Photovoltaics in the European Union New Member States 2008, Centrum Fotowoltaiki 
8 Agentur für Erneuerbare Energien – „Power Supply 2020“ 2009/01 
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gospodarka jest w du� ym stopniu oparta. W perspektywie roku 2020 w Niemczech 
spodziewany jest w dalszym ci� gu szybki rozwój farm wiatrowych, zw
aszcza po
o� onych na 
morzu.  

 
	 ród
o: : German Federal Ministry for Environment   

Rys. 5. Udzia
 poszczególnych technologii w niemieckim rynku energii odnawialnej w 2008 r.  
 

Nawet je� li zostanie za
o� one tylko umiarkowane oszacowanie wzrostu efektywno� ci 
energetycznej na rok 2020, 47% energii u� ytej w Niemczech pochodzi�  b� dzie ze � róde
 
odnawialnych (Rys. 6). W przedstawionych danych wzi� te s�  pod uwag�  straty sieci, zu� ycie 
energii przez elektrownie szczytowo-pompowe i zu� ycie energii przez elektrownie na w
asne 
potrzeby (pobór mocy brutto). Moc zainstalowana i moc dostarczona potroi si�  do 111 GW 
lub 278 TWh porównuj� c do dzisiejszych danych. Bardzo wzro� nie znaczenie odnawialnych 
� róde
 w systemie energetycznym. 
 

 
 
Rys. 6 Podzia
 rynku energii elektrycznej ze wzgl� du na � ród
o w Niemczech w roku 20209.  

 
Gwa
towny rozwój odnawialnych � róde
 energii w minionych latach spowodowa
, � e cel 
postawiony przez rz� d w 2000 roku, aby 12,5% ca
ej energii elektrycznej zu� ywanej w 

                                                      
9 Agentur für Erneuerbare Energien – „Industry Forecast 2020“ 2009/01 
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Niemczech pochodzi
o ze � róde
 odnawialnych zosta
 przekroczony w 2007. Cel 20% na rok 
2020 prawdopodobnie zostanie osi� gni� ty w 2011 roku. 

4. Korzy � ci gospodarcze 
 
W roku 2010 rynek fotowoltaiki b� dzie wart ponad 25 mld euro10, s�  to fundusze 
zainwestowane w najnowsze technologie, rynek produkcji ogniw fotowoltaicznych, modu
ów 
oraz firmy instaluj� ce systemy fotowoltaiczne. Ju�  obecnie w krajach, gdzie fotowoltaika jest 
dobrze rozwini� ta wywiera to zauwa� alny i pozytywny wp
yw na gospodark� . 
 
W roku 2007 przemys
 fotowoltaiczny w Europie zatrudnia
 60 000 osób, z czego 40 000 w 
Niemczech i 12 000 w Hiszpanii. W roku 2008 niemiecka bran� a fotowoltaiczna zatrudnia
a 
ju�  48 000 pracowników. Szacuje si� , � e przemys
 fotowoltaiczny stworzy do roku 2020 
ponad 2 miliony11 miejsc pracy na ca
ym � wiecie (200 000 w Unii Europejskiej) dla 
pracowników o ró� nych kwalifikacjach, poczynaj� c od monterów systemów a�  po wysoko 
wykwalifikowanych specjalistów w dziedzinie pó
przewodników w fabrykach modu
ów oraz 
o� rodkach BiR. Nale� y pami� ta�  o dynamice rozwoju przemys
u fotowoltaicznego, który 
wed
ug niektórych szacunków w roku 2030 b� dzie zatrudnia
 blisko 7.3 Miliona osób na 
� wiecie. W samej tylko Wielkiej Brytanii perspektywa wprowadzenia Feed-in Tariff w roku 
2010 stworzy szacunkowo dodatkowe 100 000 miejsc pracy w przemy� le fotowoltaicznym do 
roku 202012.  
 
Wzrost produkcji ogniw i modu
ów fotowoltaicznych w danym kraju prowadzi do rozwoju 
bardzo nowoczesnych technologii i infrastruktury. Obecnie rynek fotowoltaiki jest 
technologicznie bardzo dynamiczny, powstaj�  dziesi� tki firm dzia
aj� cych na wszystkich 
etapach procesu produkcji systemów fotowoltaicznych. Ponad 90% rynku fotowoltaiki nale� y 
do technologii krzemowych, jednak� e w nadchodz� cych latach coraz wi� ksz�  rol�  odgrywa�  
b� d�  ogniwa cienkowarstwowe – CdTe, CIGS) osadzane na gi� tkich i lekkich pod
o� ach. 
Wiele funduszy jest równie�  inwestowanych w BiR oraz firmy typu startup, maj� ce na celu 
drastyczne obni� enie kosztów systemów fotowoltaicznych w celu ich popularyzacji i 
osi� gni� cia tzn. grid-parity, czyli stanu, w którym bez � adnego wsparcia energia z systemów 
fotowoltaicznych b� dzie ta� sza, ni�  energia elektryczna wytwarzana przy u� yciu paliw 
kopalnych b� d�  energia j� drowa. St� d analogia do dynamiki rozwoju przemys
u 
elektronicznego i informatycznego na pocz� tku lat 80tych. Polska nie mo� e sobie pozwoli�  
na omini� cie tego procesu. 
 
Spo� ród wielu ró� nych technologii fotowoltaika cieszy si�  znacznym i rosn� cym 
zainteresowaniem z uwagi na swój ogromny potencja
 energetyczny. W nadchodz� cych 
dekadach mo� e si�  ona bowiem sta�  g
ównym � ród
em odnawialnej energii. Najwi� ksz�  
zalet�  tej innowacyjnej technologii jest to, � e wykorzystuje ona bezp
atne, obfite i 
niewyczerpalne � ród
o energii. Badanie przeprowadzone przez  Instytut � rodowiska i 
Zrównowa� onego Rozwoju we Wspólnotowym Centrum Badawczym (JRC) w Isprze  
wykaza
o, � e zapotrzebowanie na energi�  elektryczn�  27  krajów cz
onkowskich mog
oby 
by�  w ca
o� ci zaspokojone poprzez pokrycie modu
ami fotowoltaicznymi ok. 0.71% 

                                                      
10 EPIA – „Solar Generation V – 2008” - 2008 
11 tam� e 
12 UK Photovoltaic Manufacturers Association 
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terytorium Unii. Przy za
o� eniu, � e moc zainstalowana w UE wzro� nie do ok. 200 GWp w 
203013 , zastosowanie fotowoltaiki mo� e przyczyni�  si�  do zmniejszenia emisji prawie o 180 
Mt CO2. Kolejn�  istotn�  zalet�  fotowoltaiki jest jej wysoka niezawodno��  w sytuacjach 
kryzysowych, takich jak przerwy w dost� pie pr� du w wyniku wy
adowa�  elektrycznych czy 
kl� ski � ywio
owe. Fotowoltaika, generuj� c energi�  elektryczn�  w sposób zdecentralizowany i 
rozproszony, odgrywa zatem kluczow�  rol�  w tworzeniu w skali � wiata zrównowa� onego 
systemu gospodarowania energi� . 

5. Emisja CO 2 
 
W obliczu regulacji mi� dzynarodowych dotycz� cych emisji dwutlenku w� gla, Polska, jako 
kraj szczególnie uzale� niony od paliw kopalnych, musi szuka�  rozwi� za�  alternatywnych. 
Fotowoltaika pozwoli unikn��  zakupu zezwole�  na emisje CO2, jest przy tym 
nieporównywalnie wydajniejsza w kontek� cie przetwarzania energii s
onecznej, ni�  biomasa 
oraz biogaz. Poza tym fotowoltaika nie powoduje mo� liwych efektów ubocznych b� d� cych 
cech�  innych energii odnawialnych jak gro� ba karczowania d� ungli dla pozyskania biopaliw, 
czy ha
asu i drga�  emitowanych przez wiatraki. Analiza obecnego trendu w rozwoju 
energetycznym Niemiec do roku 2020 dokonana przez Niemieck�  Agencj�  Odnawialnych 

 róde
 Energii (Agentur für Erneuerbare Energien), stwierdza ze w roku 2020 z fotowoltaiki 
b� dzie pochodzi�  39,5 TWh energii, co stanowi 7% przewidywanego zu� ycia energii 
elektrycznej. Natomiast z elektrowni j� drowych b� dzie pochodzi�  zaledwie 9 TWh, które 
przek
ada si�  na 1% przewidywanej konsumpcji energii elektrycznej. Ca
kowity udzia
 O
 E 
wed
ug w/w analizy w roku 2020 wynosi�  b� dzie 47%, tj 278 TWh. Pozwoli to na 
zmniejszenie emisji dwutlenku w� gla o 120 milionów ton rocznie, z poziomu 325 milionów 
ton w 2007 roku do 205 milionów ton w roku 2020. (Rys.7). 
 

 
 Rys. 7. Redukcja emisji CO2 w roku 2007 i prognoza na rok 2020 w Niemczech.14  

 
Klimatolodzy i o� rodki naukowe, które zajmuj�  si�  analiza zmian klimatycznych, s�  w 
zasadzie jednog
o� ne w sprawie roli wzrostu dwutlenku w� gla w atmosferze, na skutek 
spalania paliw kopalnych. Do
o� enie wszelkich stara�  w celu redukcji emisji gazów 

                                                      
13 “A vision for Photovoltaic Technology for 2030 and Beyond”– raport PV-TRAC, 
http://europa.eu.int/comm/research/energy/photovoltaics/vision_report_en.html 
 
14 Agentur für Erneuerbare Energien – „Industry Forecast 2020“ 2009/01 
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cieplarnianych jest wi� c obowi� zkiem ka� dego kraju i wspólnoty. Obowi� zek ten nie 
powinien by�  widziany jedynie jako nakaz wydany przez mi� dzynarodowe organizacje. 

 
Wytwarzanie energii elektrycznej przy u� yciu systemów fotowoltaicznych nie emituje 
� adnych gazów cieplarnianych. Cz� sto bardziej premiowane jest instalowanie fotowoltaiki na 
budynkach, dzi� ki temu mo� na zagospodarowa�  powierzchnie, które s�  niedost� pne dla 
innych celów. Zmniejsza to równie�  konkurencje dla rolnictwa i le� nictwa, które w przypadku 
biomasy i biopaliw, mo� e si�  znale��  w niekorzystnym po
o� eniu. � wiatowa ca
o� ciowa 
redukcja emisji CO2 na skutek u� ywania fotowoltaiki b� dzie wynosi� : 

·  65 Mt do roku 2010;  
·  900Mt do roku 2020; 
·  6500 Mt15 do roku 2030. 

 
Systemy fotowoltaiczne nie wytwarzaj� , � adnych zanieczyszcze�  podczas pracy. Dlatego 
miedzy innymi jest to uwa� ane za jedno z najbardziej przyjaznych � rodowisku i cz
owiekowi 
� róde
 energii 
 
Odnawialne � ród
a znacz� co redukuj�  emisj�  gazów cieplarnianych CO2 w sektorze 
energetycznym, przez co przyczyniaj�  si�  znacznie do ochrony naszego � rodowiska. 
Zwi� kszaj� cy si�  udzia
 energii ze � róde
 odnawialnych w ca
kowitym zu� yciu energii 
równocze� nie ma znacz� cy wp
yw na ochron�  naszego klimatu. 
 ród
a energii odnawialnej 
s�  najwa� niejszym instrumentem walki o obni� enie emisji CO2, dlatego bez nich osi� gni� cie 
celów wyznaczonych przez Europ�  mog�  by�  nie wykonalne. 
 
Bardzo istotnym wska� nikiem decyduj� cym o rozwoju fotowoltaiki jest okres zwrotu energii, 
okre� laj� cy czas, w którym system wyprodukuje tyle energii, ile w
o� ono w jego produkcj� . 
Oszacowania czasu, jaki potrzebny jest do zwrotu energii zu� ytej do produkcji systemów PV, 
mieszcz�  si�  w granicach od dwóch (dla standardowych modu
ów cienkowarstwowych bez 
ram) do 6 lat (dla standardowych modu
ów krystalicznych w ramach). Nowe procesy 
produkcyjne oraz zwi� kszona skala produkcji powinny obni� y�  czas zwrotu energii do mniej 
ni�  roku w przypadku modu
ów oraz do mniej ni�  2 lat w przypadku kompletnych systemów. 
 

 
Rys. 8. Zwrot i zysk energii na przestrzeni czasu � ycia systemu. 

                                                      
15 EPIA – „Solar Generation V – 2008” - 2008 
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6. Fotowoltaika zintegrowana z budownictwem (BIPV)  
 
Korzy� ci stosowania fotowoltaiki s�  szczególnie widoczne w przypadku zastosowania 
systemów fotowoltaicznych zintegrowanych z budynkami (Building-Integrated Photovoltaics - 
BIPV) i pod
� czonych do sieci energetycznej. Systemy tego typu s�  jednym z najnowszych 
osi� gni��  technologii fotowoltaicznej i zapewniaj�  najwy� szy potencja
 na d
ugofalow�  
redukcj�  zu� ycia paliw kopalnych oraz zmniejszenie emisji CO2. Z tych powodów w ostatnich 
latach k
adziony jest du� y nacisk na rozwój BIPV . 
 
Zaplanowanie instalacji systemu fotowoltaicznego zintegrowanego z budynkiem ju�  na 
etapie projektowania budynku daje wiele korzy� ci. Dzi� ki zastosowaniu modu
ów 
fotowoltaicznych zamiast np. fragmentu dachu mo� na obni� y�  koszty systemu 
fotowoltaicznego dzi� ki oszcz� dno� ci materia
ów budowlanych. 80% rynku systemów 
fotowoltaicznych na � wiecie to systemy do
� czone do sieci zainstalowane na budynkach. W 
Polsce systemy zintegrowane z budynkami to wci��  rzadko�� , przede wszystkim ze 
wzgl� dów ekonomicznych, ale te�  b
� dnych przekona�  na temat mo� liwo� ci zastosowania 
takich systemów w polskich warunkach klimatycznych. Posiadanie i rozpowszechnianie 
dok
adnych, zebranych metodami naukowymi przez budz� c�  zaufanie instytucj� , danych o 
pracy takiego systemu wraz z wynikami bada�  d
ugoterminowej zmiany parametrów jego 
elementów mo� e da�  podstawy do przekonania potencjalnych inwestorów o niezawodno� ci 
systemów fotowoltaicznych i ich dojrza
o� ci rynkowej od strony technicznej i w konsekwencji 
przyczyni�  si�  do kolejnego skoku zainstalowanej mocy systemów fotowoltaicznych w 
Polsce. 
 

 
Rys. 9. Przyk
ady fotowoltaiki zintegrowanej z budownictwem 

(w lewym górnym rogu systemy na Politechnice Warszawskiej) 
 
W dniu 31 marca 2009 odby
o si�  g
osowanie w Parlamencie Europejskim w sprawie 
poprawek do dyrektywy o Efektywno� ci Energetycznej Budynków (Energy Performance of 
Buildings Directive – EPBD). W efekcie wszystkie nowo budowane budynki powinny by� , co 
najmniej oboj� tne pod wzgl� dem produkcji energii i generowania emisji pocz� wszy od 
grudnia roku 2018. Fotowoltaika doskonale sprawdza si�  w wype
nianiu tego typu wymogów, 
co bez w� tpienia spowoduje du� y wzrost rynku i zastosowania fotowoltaiki w budownictwie. 



10 

 
Wiele krajów europejskich ju�  teraz wprowadzi
o swoje odr� bne przepisy w dziedzinie zero 
emisyjnych budynków. Komisja Europejska popiera wzmocnienie istniej� cych oraz 
wprowadzenie nowych instrumentów wspieraj� cych odnawialne � ród
a energii i efektywno��  
energetyczn� , takich jak: zredukowane stawki VAT, obj� cie tej tematyki finansowaniem 
przez Fundusze Rozwoju Regionalnego czy stworzenie specjalnie dedykowanego Funduszu 
Efektywno� ci Energetycznej. 
 
Dzi� ki wykorzystaniu dachów energia produkowana jest w bezpo� redniej blisko� ci miejsca 
gdzie zostanie zu� yta, ograniczaj� c w ten sposób obci�� enie sieci energetycznej. 
Przeprowadzone w Wielkiej Brytanii szacunki wykaza
y, � e pokrycie modu
ami 
fotowoltaicznymi wy
� cznie dachów i fasad skierowanych na po
udnie pozwoli
oby na 
uzyskanie 140 TWh rocznie, co pokrywa 35% zapotrzebowania na energi�  elektryczn� .16  
 
Gdyby teoretycznie chcie�  pokry�  ca
e zapotrzebowanie Polski (128,7 TWh – rok 2010) 
nale� a
oby pokry�  systemami fotowoltaicznymi 0,44% powierzchni Polski. (za
o� enia – 900 
kWh z 1 kWp rocznie, 10 m2 na 1 kWp). 
 
Jak dot� d korzy� ci poza energetyczne wynikaj� ce ze stosowania systemów PV nie s�  
dostatecznie eksponowane. Bardzo wa� n�  zalet�  technologii BIPV jest du� a estetyka – 
systemy zintegrowane z fasadami sprawiaj�  wyj� tkowo dobre wra� enie. Ze wzgl� du na 
doskona
�  widoczno�� , ich zastosowanie jest jednym z najlepszych sposobów promowania 
przyjaznej dla � rodowiska technologii. Jest to równie�  doskona
y sposób promocji instytucji i 
sponsorów, którzy instaluj� c fasady PV pokazuj�  zainteresowanie nowoczesnymi 
technologiami i dba
o��  o � rodowisko naturalne.  

7. Polityka rozwoju fotowoltaiki Unii Europejskiej  
 
Potencja
 fotowoltaiki jest dostrzegany przez Uni�  Europejsk� . Polityka energetyczna sta
a 
si�  jednym z kluczowych obszarów dzia
alno� ci Unii Europejskiej. Poniewa�  znaczna cz���  
� rodków przeznaczanych na badania w zakresie energetyki w ramach 7 Programu 
Ramowego zosta
a zarezerwowana na badania nad syntez�  j� drow� , w celu wzmocnienia 
pozycji odnawialnych � róde
 energii jest tworzony tzw. SET Plan (Strategic Energy 
Technologies). Zawiera on inicjatywy po� wi� cone poszczególnym technologiom 
odnawialnych � róde
 energii, co pozwoli na lepsza koordynacj�  narodowych i europejskich 
programów badawczych w tych dziedzinach.  
 
Celem inicjatyw dla poszczególnych technologii jest wsparcie bada�  i innowacji dla 
przemys
u energetycznego poprzez zmobilizowanie wymaganej masy krytycznej ró� nego 
rodzaju aktywno� ci i zaanga� owanych kluczowych aktorów rynku fotowoltaiki. Inicjatywy te 
zorientowane b� d�  na osi� gni� cie mierzalnych rezultatów w zakresie redukcji kosztów czy 
zwi� kszonej sprawno� ci, zgodnie z wysi
kami spo
eczno� ci, pa� stw cz
onkowskich i 
przemys
u dla osi� gni� cia wspólnych celów. Inicjatywy b� d�  adresowane do tych sektorów 
poszczególnych bran� , dla których dzia
ania na poziomie europejskim dadz�  najwi� ksze 

                                                      
16 UK Photovoltaic Manufacturers Association 
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efekty ze wzgl� du na skal�  wymaganych inwestycji lub ryzyko inwestycyjne. Komisja 
Europejska przewiduje powstanie sze� ciu takich inicjatyw, w tym dla fotowoltaiki (SEII).  
 
Cz�� ci�  SET Plan wspieraj� c�  rozwój fotowoltaiki jest Solar Europe Industry Initiative (SEII). 
Celem tej inicjatywy jest osi � gni � cie przez fotowoltaik �  12% udzia
u w produkcji 
energii elektrycznej (285 TWh) w Europie do 2020 ro ku. Inicjatywa SEII skupia si�  przede 
wszystkim na du� ych projektach demonstracyjnych dla fotowoltaiki i systemów z 
koncentratorami. Taki poziom penetracji rynku jest mo� liwy do osi� gni� cia tylko dzi� ki 
uzyskaniu poparcia urz� dów reguluj� cych rynek energetyczny, pe
n�  wspó
prac�  operatorów 
sieci, znacz� cej modernizacji sieci przesy
owej oraz dalszemu szybkiemu rozwojowi 
technologii fotowoltaicznej. Nawet przy braku osi� gni� cia w pe
ni wszystkich tych celów 
szacuje si� , � e udzia
 fotowoltaiki w produkcji energii elektrycznej w Europie do 2020 roku 
b� dzie nie mniejszy ni�  4%.  
 
Wraz z rozwojem technologii fotowoltaicznej, coraz wi� ksz�  skal�  masowej produkcji ceny 
systemów fotowoltaicznych i co za tym idzie ceny energii z fotowoltaiki nieustannie spadaj� . 
Jednocze� nie stale rosn�  koszty energii elektrycznej pochodz� cej z paliw kopalnych. W 
takich okoliczno� ciach w najbli� szej przysz
o� ci ceny te zrównaj�  si�  na coraz wi� kszych 
obszarach. Stan taki okre� la si�  mianem „grid-parity”. Ju�  w ci� gu najbli� szych kilku lat 
zostanie on osi� gni� ty w wielu krajach � ródziemnomorskich. Prognozy tempa powi� kszania 
si�  tych obszarach przedstawia Rys. 1017. 
 

 
 
 

 

 
Rys. 10. Ekspansja obszaru, na którym ceny energii z fotowoltaiki b� d�  ni� sze ni�  ceny 

energii z energetyki konwencjonalnej 

                                                      
17 Šúri M., Huld T.A., Dunlop E.D. Ossenbrink H.A., 2007. Potential of solar electricity generation in the European 
Union Member States and Candidate Countries 
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Wed
ug najbardziej optymistycznych przewidywa�  wi� kszo��  nowego � wiatowego 
zapotrzebowania na energi�   do ko� ca tego wieku zostanie zaspokojona przez odnawialne 
� ród
a energii, przede wszystkim przez fotowoltaik� , która zostanie najwa� niejszym � ród
em 
energii. Poni� szy wykres jest opracowaniem niemieckiego panelu doradczego ds. zmiany 
klimatu. 

 

Rys. 11. Prognozy udzia
u ró� nych � róde
 energii w produkcji energii pierwotnej 
na � wiecie w XXI wieku. 


